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(54) Protocole de detection de la presence d'individus ou d'objets dans un espace delimite et 
systeme de detection destine a mettre en oeuvre un tel protocole 



(57) L'invention concerne un protocole de detection 
de la presence d'individus ou d'objets, munis de tickets 
electroniques (14) dans un espace delimite, notamment 
un wagon (1 0) d'un moyen de transport. Ce protocole 
prevoit de reveiller les tickets a I'approche ou au passa- 
ge des entrees a cet espace et de localiser les tickets 
par au moins une mesure de distance. Etant donne que 



I'erreur sur une telle mesure ne permet pas de determi- 
ner avec precision si un ticket est dedans ou dehors 
dans la zone d'entree (20) lorsque les entrees sont 
ouvertes, cette zone d'entree est exclue de la mesure 
ou une telle mesure n'est pas validee pour un ticket dans 
cette zone lorsque les entrees sont ouvertes. De prefe- 
rence, la zone d'entree est definie par un champ emis 
par un emetteur (22) et recu par les tickets reveilles. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne un protocole 
et un systeme de detection de la presence d'individus 
ou d'objets, munis de tickets electron iques destines a 5 
une application de detection mettant en oeuvre ce pro- 
tocole, dans un espace delimite presentant au moins 
une entree. Par entree, on comprend egalement une en- 
trco~scrtic ou uno sortie 

[0002] En particulier, la presente invention concerne 
la detection de personnes ou d'objets a I'interieur d'un 
moyen de transport, notamment un train, un metro ou 
un bus, de maniere a debiter des porteurs de tickets 
electroniques utilisant ces moyens de transport ou s'as- 
surer que leur trajet a ete pay e. 

[0003] Un premier probleme pour une telle detection 
decoule du fait que les individus entrent dans certains 
lieux publics ou moyens de transport en nombre eleve 
a relativement grande vitesse. Un deuxieme probleme 
provient du fait que I'espace delimite notamment par un 
moyen de transport peut difficilement def inir un espace 
clos a I'interieur duquel un champ electromagnetlque se 
propage, sans que ce champ ne se propage egalement 
en partie a I'exterieur de cet espace delimite. Ceci est 
particulierement vrai lorsque la ou les portes du moyen 
de transport sont ouvertes. 

[0004] Ensuite, un champ a basse frequence, notam- 
ment de I'ordre de 1 25 KHz ou 13 MHz peut etre confine 
dans une zone relativement restreinte, en particulier de 
forme ovale, mais le flux d'informations ou destructions 
pouvant etre transmis a cette frequence est relative- 
ment faible. Par contre, une frequence relativement 
haute, notamment de I'ordre de 200 MHz ou plus permet 
d'augmenter fortement ce flux d'informations ou des- 
tructions. Toutefois, un systeme fonctionnant avec une 
communication a haute frequence consomme relative- 
ment beaucoup d'energie, notamment pour des tickets 
electroniques en mode d'ecoute. 
[0005] Dans un espace delimite presentant au moins 
une entree, une surveillance des entrees et sorties d'in- 
dividus ou d'objets munis de tickets electroniques ap- 
propries presente une difficulte importante pour des in- 
dividus ou objets s'approchant de cette entree et restant 
a proximite de celle-ci. Dans le cas d'un bus ou d'un train 
par exemple, il se peut que des personnes munies de 
tels tickets electroniques viennent simplement accom- 
pagner une autre personne ou meme qu'elles montent 
momentanement dans ce moyen de transport pour y ap- 
porter des bagages d'une autre personne. 
[0006] Dans le cadre de moyens de transport du type 
train, des problemes particuliers peuvent intervenir 
dans le cadre d'un protocole de detection de la presence 
d'individus ou d'objets. Ceci est notamment le cas lors- 
que deux trains sont situes I'un a cote de I'autre dans 
une station ou une gare. II se peut egalement que ces 
deux trains partent simultanement et fassent ainsi une 
partie de trajet Tun a cote de I'autre. Un simple protocole 
de detection dans un des deux trains, notamment a hau- 



te frequence, effectue lors de I'entree ou de la sortie des 
voyageurs ou meme lors de son depart peut entrain er 
des dysfonctionnements et interferences avec un autre 
systeme agence dans I'autre train. On peut ainsi avoir 
une situation ou un systeme de detection agence dans 
I'un des trains comptabilise la presence d'individus se 
trouvant dans I'autre train. On peut aussi envisager que 
les systemes agences dans les deux trains interferent, 
qui peut ccrsduirs notsmmsrst a ns pas ccmptskilissr 
des voyageurs dans I'un ou I'autre des trains. Toutes ces 
situations et d'autres encore doivent etre imperative- 
ment evitees pour qu'un protocole de detection de la 
presence d'individus, en particulier pour le paiement du 
coQt du trajet effectue avec le moyen de transport utilise, 
soit operationnel avec un haut niveau de securite. 
[0007] La presente invention se propose de pallier 
ces inconvenients en proposant un protocole de detec- 
tion de la presence d'individus ou d'objets et un systeme 
agence pour sa mise en oeuvre ou il est prevu d'effec- 
tuer au moins une mesure de distance entre chaque tic- 
ket electronique entrant dans un espace delimite sur- 
veille et des moyens de mesure de cette au moins une 
distance. Ainsi, il est possible d'etablir avec une certaine 
precision si une personne ou un objet a penetre au 
moins dans un sous-espace dudit espace delimite. Tou- 
tefois, il reste un probleme majeur pour la r6gion de la 
ou des entrees a I'espace delimite lorsque cette ou ces 
entrees sont ouvertes. Ceci est du essentiellement a la 
precision sur la mesure de distance effectuee, cette me- 
sure pouvant etre etablie normalement dans un inter- 
vals de temps relativement court. Ensuite, plus les 
moyens de mesure doivent etre precis, plus leurs couts 
augmentent de maniere importante. 
[0008] A cet effet, la presente invention concerne un 
protocole de detection de la presence d'individus ou 
d'objets, munis de tickets electroniques destines a une 
application de detection mettant en oeuvre ce protocole 
dans un espace delimite presentant au moins une en- 
tree, ce protocole etant caracterise en ce qu'il comporte 
les etapes suivantes lorsque cette entree est ouverte : 

A) reveil detous lesdits tickets electroniques appro- 
chant ladite entree ou passant par cette entree et 
qui ne sont pas deja reveilles; 

B) procede de determination de la presence dans 
une zone d'entree des tickets electroniques re- 
veilles, cette zone d'entree etant localisee au moins 
en majeure partie a proximite immediate de ladite 
entree; 

C) mesure d'une ou plusieurs distance(s) entre cha- 
que ticket electronique reveille qui sort de ladite zo- 
ne d'entree en direction de I'interieur dudit espace 
delimite et des moyens de mesure de cette ou ces 
distance(s). 

[0009] De preference, le reveil lors de I'etape A est 
effectue a une frequence relativement basse, par exem- 
ple 125 KHz. Dans un mode de realisation prefere, la 
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zone d'entree est definie par un premier champ electro- 
magnetique emis par au moins un premier emetteur, 
cette zone d'entree etant la region ou I'amplitude de ce 
premier champ electromagnetique recti par les tickets 
reveilles est 6gale ou superieure a une valeur minimum 5 
predefinie. Dans une variante avantageuse, le reveil 
des tickets est egalement effectue par ledit au moins 
premier emetteur. 

[0010] La localisation des tickets electroniques par 
les moyens de mesure intervenant dans I'etape C est 
effectuee par exemple par un dispositif de mesure de 
distance forme de plusieurs modules agencees spatia- 
lement a divers endroits dans ledit espace delimite. Une 
seul unite de mesure monobloc peut suffire dans cer- 
tains cas. En general, trois modules recepteurs non ali- 
gnes permettent une bonne localisation et de reduire 
I'etendue de la zone d'entree pour assurer une determi- 
nation exacte de la presence des tickets dans I'espace 
delimite. 

[0011] Dans une variante preferee, il est prevu que 
les tickets electroniques reveilles ne communiquent pas 
avec les moyens de mesure tant que ces tickets sont 
situes dans la zone d'entree et que ('entree est ouverte. 
D'autres variantes sont egalement envisagees. 
[0012] Le protocole de detection selon invention est 
complete de preference apres la fermeture de la ou des 
entrees audit espace delimite par une etape dans la- 
quelle il est prevu de mesurer une ou plusieurs distance 
(s) entre chaque ticket electronique qui est present dans 
ladite zone d'entree a I'interieur dudit espace delimite et 
des moyens de mesure de cette ou ces distance(s). 
Dans une variante preferee, il est prevu pour que cette 
derniere mesure so it effectuge que le processus de de- 
termination de la presence dans ladite zone d'entree 
desdits tickets electroniques soit arrete. Dans la varian- 
te ou la zone d'entree est definie par un champ electro- 
magnetique, ('emission de ce champ est arretee de sor- 
te que les tickets electroniques presents dans la partie 
de ladite zone d'entree situee a i'interieur de I'espace 
delimite ne recoivent plus de champ. 
[0013] II ressort des dernieres caracteristiques du 
protocole intervenant apres la fermeture de la ou des 
entrees que tout ticket electronique destine a {'applica- 
tion de detection etsitue dans i'espace delimite est iden- 
tifie de maniere sure, a I'exclusion de ceux qui ne sont 
pas dans cet espace delimite. Ceci decoule notamment 
du fait qu'apres la fermeture de la ou des entrees, une 
certaine distance separe les individus ou objets a I'inte- 
rieur et a I'exterieur de I'espace delimite. Ceci est 
d'autant plus vrai lorsqu'il s'agit d'un moyen de transport 
et que ce dernier se met en mouvement. Mdme dans le 
cas de deux trains situes I'un a cote de I'autre et partant 
simultanement, une localisation par au moins une me- 
sure de distance avec une precision de ford re de celle 
necessaire lors de I'etape C suffit largement pour ne 
comptabiliser que les tickets presents a I'interieur de 
I'espace delimite surveille. On notera de plus que les 
portes fenmant les entrees peuvent former au moins par- 



tiellement un blindage pour les signaux electromagn6- 
tiques utilises pour les mesures de distance. 
[0014] Dans une variante, il est encore prevu de com- 
muniquer a relativement haute frequence directement 
apres la mesure permettant de localiser un ticket a I'in- 
terieur de I'espace delimite pour communiquerau moins 
une information ou une instruction a ces tickets. Dans 
une autre variante, notamment complementaire, il est 
prevu de communiquer apres fermeture des portes a re- 
lativement haute fr6quence a I'aide d'emetteurs fournis- 
sant un champ electromagnetique se propageant es- 
sentiellement dans I'ensemble de I'espace delimite avec 
une amplitude suffisante pour assurer une communica- 
tion avec tous les tickets presents dans cet espace de- 
limite. 

[001 5] D'autres variantes et avantages de la presente 
invention ressortiront egalement de la description sui- 
vante d'un mode de mise en oeuvre du protocole selon 
I'invention, fait en reference a la figure 1 ci-annexee, 
donnee a titre d'exemple nullement limitatif. Un mode 
de realisation d'un systeme de detection de la presence 
d'individus ou d'objets permettant la mise en oeuvre du 
protocole de detection selon I'invention sera egalement 
decrit ci-apres a I'aide de cette figure 1 . 
[0016] Sur cette figure 1 est represents un wagon 10 
d'un moyen de transport presentant quatre entrees prin- 
ciples 2, 3, 4 et 5 et deux entrees secondares 7 et 8 
permettant de passer dans des wagons adjacents; Le 
wagon 10 definit un espace delimite dans lequel il est 
possible d'entrer et sortir aux moyens des entrees prin- 
cipales et secondares. Chaque entree principale 2 a 5 
est equipee de moyens de detection d'individus 1 2 equi- 
pes de tickets electroniques 1 4 destines a r application 
de detection de la presence de ces individus dans le 
wagon 10 ou plus generalement dans le moyen.de 
transport auquel ce wagon est affecte. Les entrees. se- 
condares 6 et 7 peuvent egalement etre equipees de 
tels moyens de detection ou d'autres moyens comple- 
mentaires. Toutefois, une detection du mouvement des 
individus a travers des portes secondaires 6 et 7 n'est 
pas determinate pour le controle des passagers effec- 
tuant un certain trajet avec le moyen de transport con- 
ceme lorsquece moyen de transport est considere dans 
son ensemble et est surveille notamment par un syste- 
me centralise permettant de savoirsi une personne qui 
est entree dans un certain wagon en ressort ulterieure- 
ment par une entree d'un autre wagon. 
[0017] Par la suite, on decrira un protocole de detec- 
tion selon I'invention effectue a une entree principale 
quelconque du wagon 10. Les moyens ou dispositifs 
identiques agences aux diverses entrees portent les 
memes references. 

[0018] Le flux de personnes entrant ou sortant dans 
le wagon 1 0 peut etre relativement eleve. Dans le cas 
de la presente invention, il est prevu de detecter dans 
les espaces d'entree-sortie 1 6 et 1 8 les individus entrant 
ou sortant du wagon 10. Ce choix se distingue en par- 
ticulier d'une detection dans I'ensemble de I'espace de- 
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limits du wagon 10. Dans le cas de la presente inven- 
tion, on cherche done a definir de maniere efficace et 
correcte les individus munis d'un ticket 14 qui sont pre- 
sents a un certain moment dans ces espaces d'entree- 
sortie 16 et 18. 

[0019] On peut definir deux situations principales, 
Tune dans laquelle les entrees principales 2 a 5 sont 
ouvertes et I'autre dans laquelle ces entrees principales 

sont ferrnees. 

[0020] Dans le cas ou les portes principales sont 
ouvertes, tout ticket electronique 14 approprie et porte 
par un utilisateur 12 est reveille, si tel n'est pas deja le 
cas, a I'approche de I'entree 5 de maniere que ce ticket 
passe d'un mode d'ecoute a un mode actif. Cette etape 
de reveil permet de minimiser Penergie necessaire au 
ticket electronique 1 4 qui est generalement u n objet por- 
table autonome. Ce ticket 14 est equipe de moyens lui 
permettant de determiner, une fois qu'il est reveille, s'il 
se trouve dans une zone d'entree 20 localisee au moins 
en majeure partie a proximity immediate de Pentree 5. 
La zone d'entree 20 est definie par un champ electro- 
magnetique emis par un emetteur 22. Plus precisement, 
la zone d'entree 20 est la region ou I'amplitude de ce 
champ electromagnStique recu par les tickets reveilles 
14 est egale ou supdrieure a une valeur minimum pre- 
define. Selon une premiere variante de realisation, le 
procede de determination de la presence d'un ticket 14 
dans la zone d'entree 20 consiste en la mesure par ce 
ticket de I'amplitude du champ electromagnetique emis 
par I'emetteur 22 pour determiner si elle est inferieure 
ou non a ladite valeur minimum. Dans une autre variante 
de realisation, I'emetteur 22 emet des signaux succes- 
sifs dans la zone 20. Les tickets reveilles recevant ces 
signaux avec une amplitude suffisante a leur lecture 
sont consideres dans cette zone 20. Dans ce cas, la va- 
leur minimum predefinie correspond a I'amplitude mini- 
mum suffisante pour que de tels signaux soient recus 
par les tickets. 

[0021] De preference, I'emetteur 22 emet a une fre- 
quence relativement basse, par exemple 125 KHz ou 
environ 13.5 MHz. Dans une variante avantageuse, la 
fonction de reveil des tickets 14 est effectuee a I'aide de 
I'emetteur 22. 

[0022] Selon une autre variante, if est prevu que le 
ticket 1 4 fonctionne comme un transpondeur qui repond 
a un signal d' interrogation du Iecteur22. Ainsi, tant que 
le Iecteur22 recoit une reponse du ticket 14, ce dernier 
est considere present dans la zone d'entree 20. Cette 
derniere variante se distingue des deux autres mention- 
nees ci-avant en ce que ('information relative a la pre- 
sence dans la zone 20 du ticket 14 est dans le lecteur 
22. Ce lecteur est relie a une unite electronique centrale 
30 qui utilise alors cette information pour la mise en 
oeuvre du protocole de detection selon I'invention, no- 
tamment pour valider ou non une mesure de distance 
decrite ci-apres. 

[0023] Pour detecter la presence des individus dans 
I'espace entr6e-sortie 1 6 ou 1 8, il est prevu des moyens 



de localisation par une mesure d'au moins une distance. 
Pour ce faire, il est prevu dans le systeme de la figure 
1 un dispositif de mesure avec trois modules recepteurs 
32, 33 et 34 localises spatialement a divers endroits 
5 dans I'espace 16, respectivement 18. De preference, 
ces trois modules ne sont pas alignes. Dans un mode 
de realisation particuiier du systeme de detection selon 
Pinvention, il est prevu d'agencer le ou les modules du 
dispositif de mesure de distances de maniere a ce qu'il 

10 (s) recoive(nt) des signaux electromagnetiques prove- 
nant seulement de I'interieur dudit espace delimite et 
plus particulierement de I'espace entree-sortie 1 6 ou 1 8 
et/ou emette(nt) des signaux seulement a I'interieur de 
cet espace. Pour ce faire, on peut agencer une unite de 

is mesure notamment au-dessus de Pentree et la blinder 
au moins sur son cote externe, e'est-a-dire du cote 
oriente vers Pexterieur relativement a une paroi presen- 
tant I'entree ou la detection est effectuee de maniere 
que cette unite de mesure ne puisse communiquer avec 

20 i'exterieur dudit espace delimite dans la region de cette 
entree. Dans ce mode de realisation, la precision sur la 
mesure est bien moins critique puisque le ticket sortant 
de la zone d'entree qui est mesure se trouve alors for- 
cSment a I'interieur de I'espace delimite, notamment du 

25 wagon 1 0. Ainsi, un seul module recepteur ou eYnetteur- 
recepteur sans grande precision de mesure peut suffire. 
[0024] Plusieurs moyens connus de Phomme du me- 
tier pour localiser un ticket par mesure de distance(s) 
peuvent etre utilises. A titre d'exemple, on citera une 

30 premiere variante dans laquelle la localisation est effec- 
tuee par des mesures de distance(s) entre le ticket 14 
et le ou les module(s) recepteur(s), le dispositif de me- 
sure etant agence pour determiner un temps de reponse 
du ticket qui renvoie un signal d'echo a reception d'au 

35 moins un signal envoye parce dispositif de mesure. Se- 
lon une autre variante, la mesure de distance consiste 
en une mesure par chaque module de mesure de Pam- 
plitude d'un signal fourni par ce ticket, sort directement, 
soit en reponse a un signal d'excitation. On peut aussi 

40 prevoir le cas inverse ou la mesure d'amplitude est ef-_ 
fectuee par le ticket pour un signal recu de chaque mo- 
dule de mesure prevu. 

[0025] Chaque zone d'entree 20 couvre une entree a 
I'espace delimite. La largeur de cette zone d'entree 20 

45 est prevue de maniere a ce qu'elle soit sensiblement 
egale ou supeYieure a Pimprecision sur la mesure de dis- 
tances pour determiner si le ticket 14 est situe a I'inte- 
rieur de I'espace entree-sortie 16 ou 1 8 et/ou pour per- 
mettre une communication lors du passage des tickets 

50 electroniques dans cette zone. Ceci permet de ne con- 
siderer comme dedans, lorsque les portes sont ouver- 
tes, que les tickets 14 qui sont effectivement a I'interieur 
du wagon 1 0. Tant que les portes sont ouvertes, les tic- 
kets presents dans la ou les zones d'entree 20 ne sont 

55 pas comptabilises comme etant a I'interieur du wagon 
10. Ainsi, meme avec une relativement grande incerti- 
tude ou erreur sur les mesures de distance, les tickets 
enregistres comme ayant penetres I'espace du wagon 
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10 se fait de maniere efficace et sur. 
[0026] Selon I'invention, il est prevu solt de localiser 
un ticket 1 4 situe a I'interieu r de I'espace 1 6 a i'exclusion 
des zones d'entree 20, soit de valider la mesure de dis- 
tance(s) seulement lorsque ce ticket est situe, lors de 5 
cette mesure, hors de ces zones d'entrees 20. 
[0027] Pou r ecarter de la comptabilisation des tickets 
entrant ou sortant du wagon 1 0 ceux presents dans la 
ou les zones d'entree 20, il est prevu dans une variante 
preferee que les tickets 14 presents dans une zone 20 
ne communiquent pas avec les moyens de mesure tant 
qu'ils sont situes dans cette zone et que I'entree corres- 
pondante est ouverte. Dans une autre variante, il est 
possible de localiser egalement les tickets situes dans 
les zones d'entree 20, mais de ne valider une mesure, 
lorsque les entrees sont ouvertes, seulement si le ticket 
mesure etait alors hors d'une zone 20. L'information per- 
mettant de savoir si le ticket est dans la zone 20 lors 
d'une mesure de distance peut se faire soit par renvoi 
d'un signal d'information par le ticket lui-meme a un re- 
cepteur ou lecteur prevu dans le systeme selon la pre- 
sente invention, soit par un lecteur et notamment le lec- 
teur 22 dans le cas ou cette determination s'effectue au 
niveau d'un tel lecteur comme mention ne precedem- 
ment dans le cadre d'une variante. 
[0028] Dans une variante preferee, une communica- 
tion s'effectue sort a haute frequence, soit a basse fre- 
quence avec le lecteur 22 lorsque les tickets sont dans 
la zone d'entree 20. Cette communication sert notam- 
ment a I' identification des tickets. Le systeme de detec- 
tion agencedans le wagon 10, en particulier I'unite cen- 
trale 30, peut alors etablir une liste de tous les tickets 
entrant dans une zone 20 donnee. A partir de ce mo- 
ment, le systeme sait qu'une mesure de distance doit 
etre effectuee pour tous ces tickets lorsqu'ils penetrent 
plus a I'interieur du wagon 10 ou, le cas echeant, lors- 
qu'ils en ressortent par une entree. Apres fermeture des 
portes, le solde des tickets est de preference egalement 
detect e par une mesure permettant de definir s'ils sont 
situes a I'interieur du wagon lO.Toutefois, lorsqu'il s'agit 
d'un moyen de transport et que celui-ci se met en mou- 
vement, les candidats restant sur la liste doivent norma- 
lement etre situes a I'interieur du wagon 1 0 etant donne 
que ceux qui etaient a I'exterieur de ce wagon et pour- 
tant dans une zone d'entree 20 en sortent generalement 
lorsque le moyen de transport se met en mouvement. 
[0029] On notera que d'autres instructions ou infor- 
mations peuvent etre echangees lorsque les tickets sont 
presents dans les zones d'entree 20. Selon un mode de 
mise en oeuvre particulier, il est prevu une communica- 
tion a relativement haute frequence avec un emetteur 
41 ou 42 couvrant respectivement les zones entree-sor- 
tie 1 6 et 1 8. Lors de cette communication, au moins une 
information ou une instruction est fournie au ticket en- 
trant. Si cela n'a pas deja ete fait dans la zone 20, il est 
possible de lui communiquer notamment le wagon dans 
lequel i! se trouve et la station dans laquelle il est monte 
dans ce wagon. Une instruction mettant a nouveau les 



tickets en mode ecoute peut etre prevue a ce moment. 
II est egalement possible de prevoir que les tickets 
soient a nouveau dans un mode actif apres un certain 
intervalle de temps determine qui leur est communique. 
[0030] On remarquera que, de preference, le mode 
d'ecoute est prevu a relativement basse frequence, ce 
qui ne permet pas de reveiller un ticket a Paide d'un 
emetteur a relativement haute frequence. Dans un mo- 
de de realisation particulier du systeme de detection se- 
lon I'invention, un ou plusieurs autres emetteurs et/ou 
recepteurs 44 emettant a relativement haute frequence 
sont agences dans I'espace delimite par le wagon 1 0 de 
maniere a couvrir par le champ electromagnetique emis 
a relativement haute frequence I'ensemble de cet espa- 
ce delimite en vue d'une communication avec tous les 
tickets presents a I'interieur de cet espace. On notera 
que la portee du champ emis a haute frequence peut 
s'6tendre gdneralement hors des limites du wagon 10. 
Toutefois, le systeme connaTt grace a I'invention la liste 
des tickets presents a i'interieur de sorte qu'une com- 
munication valable ne sera etablie qu'avec ces tickets- 
la. 

[0031] Une fois les entrees fermees, le protocole se- 
lon I'invention est avantageusement complete par une 
etape dans laquelle il est prevu de localiser les tickets 
restes dans les zones d'entrees 20 par les unites de me- 
sures de distance 32 a 34. On remarquera que la situa- 
tion avec les entrees fermees differe de celle avec les 
entrees ouvertes en ce que normalement au moins les 
personnes situees a i'exterieur du wagon s'ecartent de 
ces entrees. Ainsi, meme si la mesure de distance pre- 
sente une imprecision non negligeable, seules Jes per- 
sonnes presentes dans la zone d'entree 20 a i'interieur 
de I'espace du wagon 10 seront d6tectees. En d'autres 
termes, une distance maximale en dessous de laquelle 
un ticket est considere a I'interieur du wagon peut etre 
augmentee lorsque les portes sont fermees, et ceci 
d'autant plus lorsqu'il s'agit d'un moyen de transport qui 
se met en mouvement. Ainsi, en tenant compte des er- 
reurs de mesure possibles, un resultat de mesure cor- 
respondent a un point situe quelque peu en dehors du 
wagon 10 sera considere comme etant a I'interieur de 
ce wagon. Ainsi, un ticket electronique est considere a 
I'interieur dudit espace delimite si le resultat de la me- 
sure est situe dans une plage ou zone de valeurs don- 
nee. 

[0032] La mesure apres la fermeture des portes s'ef- 
fectue de preference immediatement suite a un arret du 
procede de determination de la presence des tickets 
dans une zone d'entree decrit precedemment. On met 
fin notamment a remission d'un champ electromagneti- 
que par les emetteurs 22. Selon d'autres variantes, les 
tickets 1 4 presents dans la zone d'entree recoivent alors 
instruction de communiquer avec les moyens de mesu- 
re. D'autres variantes peuvent etre envisagees par 
I'homme de metier. 

[0033] Finalement, on notera que les divers emet- 
teurs ou lecteurs sont avantageusement relies a I'unite 
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centrale 30 pour une gestion central isee des diverses 
informations. Lorsque plusieurs wagons sont appon- 
dus, pour former notamment un train, une unite de su- 
pervision de I'ensemble des wagons peut avantageuse- 
ment etre prevue, notamment lorsque les passages d'un 
wagon a I'autre ne sont pas equipes de moyens de de- 
tection par exemple selon la presente invention. 



Revendlcatlons w 

1. Protocole de detection de la presence d'individus 
ou d'objets, munis de tickets electroniques (14) des- 
tines a une application de detection mettant en 
oeuvre ce protocole, dans un espace delimite (10) 15 
presentant au moins une entree (2, 3, 4, 5), carac- 
terise en ce qu'il comporte les etapes suivantes 
lorsque cette entree est ouverte : 

A) reveil de tous lesdits tickets electroniques 20 
approchant ladite entree ou passant par cette 
entree et qui ne sont pas deja reveilles; 

B) proced6 de determination de la presence 
dans une zone d'entree (20) des tickets elec- 
troniques reveilles, cette zone d'entree etant lo- 25 
calisee au moins en majeure partie a proximite 
immediate de ladite entree; 

C) mesure d'au moins une distance entre cha- 
que ticket eiectronique reveille qui sort de ladite 
zone d'entree en direction de I'interieur dudit 30 
espace delimits et des moyens de mesure (32, 
33, 34) de cette au moins une distance. 

2. Protocole selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que ledit reveil lors de ladite etape A est effectue 35 
a une frequence relativement basse, par exemple 
125 KHz ou environ 13.5 MHz. 

3. Protocole selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que ladite zone d'entree est definie par un *o 
premier champ eiectromagnetique emis par au 
moins un premier emetteur (22), cette zone d'entree 
etant la region ou I'amplitude de ce premier champ 
eiectromagnetique recu par lesdits tickets reveilles 
est egale ou superieure a une valeur minimum pre- 45 
definie. 

4. Protocole selon la revendication 3, caracterise en 
ce que ledit au moins premier emetteur emet a une 
frequence relativement basse, par exemple 125 so 
KHz ou environ 13.5 MHz. 

5. Protocole selon la revendication 3 ou 4, caracterise 
en ce que ledit precede de determination de la pre- 
sence dans ladite zone d'entree des tickets electro- ss 
niques reveilles consiste en la mesure par ces tic- 
kets de I'amplitude dudit premier champ electroma- 
gnetique pour determiner si elle est inferieure ou 



non a ladite valeur minimum. 

6. Protocole selon la revendication 3 ou 4, caracterise 
en ce que ledit procede de determination de la pre- 
sence dans une zone d'entree des tickets electro- 
niques reveilles consiste en ce que ledit au moins 
premier emetteur (22) envoie des signaux dans la- 
dite zone d'entree, les tickets reveilles qui recoivent 
ces signaux avec une amplitude suffisante a leur 
lecture etant considers dans ladite zone d'entree, 
cette amplitude etant suffisante si elle est egale ou 
superieure a ladite valeur minimum. 

7. Protocole selon I'une des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que lesdits moyens de mesu- 
re de ladite au moins une distance sont formes par 
un dispositif ayant plusieurs modules de mesure 
(32, 33, 34) localises spatialement a divers endroits 
dans ledit espace delimite (10). 

8. Protocole selon I'une des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que ladite mesure d'au moins 
une distance est effectuee par une mesure du 
temps de reponse par chaque ticket sortant de la- 
dite zone d'entree qui renvoie un signal d'echo a 
reception d'un signal envoye par lesdits moyens de 
mesure. 

9. Protocole selon I'une des revendications 1 a 7, ca- 
racterise en ce que ladite mesure d'au moins une 
distance entre chaque ticket sortant de ladite zone 
d'entree et lesdits moyens de mesure consistent en 
une mesure par lesdits moyens de mesure de I'am- 
plitude d'un signal fourni par ce ticket. 

10. Protocole selon I'une des revendications preceden- ' 
tes, caracterise en ce que lesdits tickets electroni- 
ques reveilles ne communiquent pas avec lesdits 
moyens de mesure tant qu'ils sont situes dans ladite 
zone d'entree et que ladite entree est ouverte. 

11. Protocole selon I'une des revendications 1 a 9, ca- 
racterise en ce que lesdits tickets reveilles situes 
dans ladite zone d'entree communiquent avec les- 
dits moyens de mesure, toute mesure d'au moins 
une distance entre un ticket et lesdits moyens de 
mesure etant validee, lorsque ladite entree est 
ouverte, seulement si ce ticket etait alors hors de 
ladite zone d'entree. 

12. Protocole selon I'une des revendications pr6ceden- 
tes, caracterise en ce que lesdits tickets electroni- 
ques reveilles donnent dans ladite zone d'entree 
leur identification, une liste de I'ensemble des tic- 
kets identifies etant etablie. 

13. Protocole selon I'une des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que des qu'un ticket eiectro- 
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nique est detecte a I'interieur dudit espace delimite, 
une communication a relativement haute frequence 
est etablie avec un deuxieme emetteur (41 , 42) qui 
lui foumit au moins une information ou une instruc- 
tion. 

14. Protocole selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que lesdites etapes A a C sont 
suivies apres la fermeture de ladite entree par I'eta- 
pe suivante : 

D) mesure d'au moins une distance entre che- 
que ticket electron ique qui est present dans ladite 
zone d'entree a I'interieur dudit espace delimite et 
des moyens de mesure de cette au moins une dis- 
tance, ce ticket electron ique etant considere a I'in- 
terieur dudit espace delimite si le resultat de cette 
mesure est situe dans une plage ou zone de valeurs 
donnee. 

15. Protocole selon la revendication 14, caracterise en 
ce que ladite mesure de ladite etape D s'effectue 
immediatement suite a un arret dudit procede de 
determination de la presence dans ladite zone d'en- 
tree desdits tickets electron iques. 

16. Protocole selon les revendications 14 et 10, carac- 
terise en ce que lesdits tickets presents dans ladite 
zone d'entree recoivent instruction de communi- 
quer, apres la fermeture de ladite entree, avec les- 
dits moyens de mesure intervenant dans ladite eta- 
pe D. 

17. Protocole selon les revendications 14 et 11 , carac- 
terise en ce que ladite mesure d'au moins une dis- 
tance p revue a iadite etape C est validee apres la 
fermeture de ladite entree lorsque cette au moins 
une distance est situee dans ladite plage de valeurs 
predefinie. 

18. Protocole selon I'une des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce qu'apres la fermeture de la- 
dite entree, une communication est 6tablie entre les 
tickets detectes a I'interieur dudit espace delimite 
et des moyens de communication (41, 42, 44) qui 
emettent un champ electromagnetique a relative- 
ment haute frequence, ce champ electromagneti- 
que se propageant dans tout ledit espace delimite 
avec une amplitude suffisante pour assurer une 
communication avec tous ces tickets. 

19. Protocole selon Tune des revendications 14 a 18, 
ou ledit espace delimite est defini par un moyen de 
transport, caracterise en ce que ladite etape D in- 
tervient seulement une fois que le moyen de trans- 
port se met en mouvement apres la fermeture de 
ladite entree. 

20. Systeme de detection de la presence d'individus ou 



d'objets munis de tickets electron iques et destine a 
une application de detection mettant en oeuvre un 
protocole de detection selon I'une des revendica- 
tions precedentes, dans un espace delimite presen- 
5 tant au moins une entree, caracterise en ce qu'il 
comprend : 

des premiers moyens (22) pour reveiller tous 
lesdits tickets electron iques approchant ladite 
10 entree ou passant par cette entree et qui ne 

sont pas deja reveilles; 

des deuxiemes moyens (22) pour permettre de 
determiner la presence dans une zone d'entree 
des tickets electron iques reveilles, cette zone 
15 d« en tree 6tant localisee au moins en majeure 

partie a proximite immediate de ladite entree; 
des troisiemes moyens de mesure (32, 33, 34) 
d'au moins une distance entre chaque ticket 
electronique reveille qui sort de ladite zone 
20 d'entree en direction dudit espace delimite et 

des moyens de mesure de cette au moins une 
distance, ces troisiemes moyens de mesure 
etant agences de maniere a ce que cette me- 
sure soit effectuee avec une precision suffisan- 
25 te pour determiner si ce ticket est situe. aj'inte- 

rieur dudit espace delimite. 

21. Systeme selon la revendication 20, caracterise en 
ce que lesdits premiers moyens fonctionnent a re- 

30 lativement basse frequence, par exemple .1 25 Khz 
ou environ 13.5 MHz. 

22. Systeme selon la revendication 20 ou 21 , caracte- 
rise en ce que lesdits deuxiemes moyens compren- 

35 nent au moins un premier emetteur (22) fournissant 
dans ladite zone d'entree un premier champ elec- 
tromagnetique avec une puissance predetermined. 

23. Systeme selon la revendication 22, caracterise en 
40 ce que ledit premier au moins emetteur fonctionne 

a relativement basse frequence, par exemple 125 
Khz ou environ 13.5 MHz. 

24. Systeme selon la revendication 22 ou 23, caracte- 
45 ns6 en ce que lesdits premiers moyens sont egale- 

ment formes par ledit au moins premier emetteur. 

25. Systeme selon Tune des revendications 20 a 24, ca- 
racterise en ce que lesdits troisiemes moyens sont 

50 formes par un dispositif ayant plusieurs modules de 
mesure (32, 33, 34) localises spatialement a des 
endroits differents dans ledit espace delimite. 



26. Systeme selon I'une des revendications 20 a 25, ca- 
55 racterise en ce que lesdits troisiemes moyens de 
mesure sont agences au-dessus de ladite entree 
avec un blindage electromagnetique du cote de la 
paroi presentant cette entree de maniere que ces 
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moyens de mesure ne puissent communiquer avec 
I'exterieur dudit espace delimite dans la region de 
ladlte entree. 

27. Systeme selon I'une des revendications 20 a 26, ca- 5 
racterise en ce qu'il comprend au moins en outre 

un deuxieme emetteur (41 , 42) fonctionnanta rela- 
tivement haute frequence et servant a fournir au 
moins une iriforrnatiori ou une instruction aux tickets 
electroniques reveilles des qu'ils sont detectes a 10 
I'interieur dudit espace delimite. 

28. Systeme selon I'une des revendications 20 a 27, ca- 
racterise en ce qu'il comprend des moyens de com- 
munication (41 , 42, 44) qui emettent un champ elec- 
tromagnetique a relativement haute frequence, ce 
champ se propageant dans tout (edit espace deli- 
mite avec une amplitude suffisante pour assurer 
une communication avec tous les tickets detectes 
a I'interieur dudit espace delimite. 

29. Systeme selon I'une des revendications 20 a 28, ca- 
racterise en ce que lesdits deuxiemes et troisiemes 
moyens sont relies a une unite centrale de gestion 
(30) qui etablit une liste des tickets ayant penetres 25 
dans ladite zone d'entree. 

30. Systeme selon I'une des revendications 20 a 29, ou 
ledit espace delimite presente plusieurs entrees, 
caract6rise en ce que chaque entree est equipee 30 
desdits premiers, deuxiemes et troisiemes moyens. 
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